
DevOpsͦ ͭ ˢ ͒ͦ ̒

˹͙͙ͭ͊͟ ˿͊ͣͦͻ͍͍͊ͦ͡Σ
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔ͭͻΦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ζ˹͔͙ͦͭ͊ͣ͒͊η



˻ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ

τ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Φ

τ˿͔͍͙ͪͫͤͦ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ ζ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔η ͚ͫ͊ͭ·Φ

τ˩͔͔͍͗͒ͤͤ·͔ ͔͙ͪ͘͡·Φ

τ˴͔ͦͣͣͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͔ͦͨͤͫͦͪͫ-ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Φ
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̏ͭͦͭ ͒ͦ͊͒͟͡ ͒͡Ύ ͍͊ͫΣ ͔͙ͫ͡Χ

3

φˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͋·ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Φ

φˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΦ

φ˴͊͗͒͊Ύ ͍·͊͒͊͟͟͡ τ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚Σ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙ ͔͍ͤͪͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ.

φ˽͔͔͔ͪ͒͘ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͻ͙͎ͦͫͭͤ ͙ ͔͔͍ͨͪͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒͡Ύ ͍͊ͫ 
͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΦ

φˢ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͔ͯͫͭ͊ͪ͊ͭ ͔΅͖ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎΦ



˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͯͪ͟͡Έ΅͙͊͟

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟.
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˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͯͪ͟͡Έ΅͙͊͟

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟Φ

2. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·Υ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ κ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͔͗͊͘͡ ͔ͤͭ κ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͫͦͦ͋΅͙͙͡.
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˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͯͪ͟͡Έ΅͙͊͟

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟Φ

2. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·Υ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ κ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͔͗͊͘͡ ͔ͤͭ κ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Φ

3. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Σ ͍·͊ͭ͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔ͭͫͭΦ ˹͔ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ.
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˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͯͪ͟͡Έ΅͙͊͟

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟Φ

2. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·Υ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ κ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͔͗͊͘͡ ͔ͤͭ κ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Φ

3. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Σ ͍·͊ͭ͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔ͭͫͭΦ ˹͔ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ.

4. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͔͔͙ͨͪ͒͟·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ͙ͣΦ
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˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͯͪ͟͡Έ΅͙͊͟

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟Φ

2. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·Υ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ κ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͔͗͊͘͡ ͔ͤͭ κ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Φ

3. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Σ ͍·͊ͭ͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔ͭͫͭΦ ˹͔ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ.

4. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͔͔͙ͨͪ͒͟·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ͙ͣ.

5. ˭͊͊͘͟;͙͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍·͊ͭ͟·͍͔͊ͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟.
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˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͯͪ͟͡Έ΅͙͊͟

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟Φ

2. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·Υ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ κ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͔͗͊͘͡ ͔ͤͭ κ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Φ

3. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Σ ͍·͊ͭ͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔ͭͫͭΦ ˹͔ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ.

4. ˿͙͙ͫ͊͒ͣͤ· ͔͔͙ͨͪ͒͟·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ͙ͣ.

5. ˭͊͊͘͟;͙͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍·͊ͭ͟·͍͔͊ͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ

6. ˹͊ ͨͪ ͔͔͍͙͍͙ͦ͒ͤͦͫͨͪͦͦ͒ͣ͘·͔ ͎͙͋͊ ό͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟ 

͍͙͙ͦ͋ͤͦ͡ύΦ ˭͊͊͘͟;͙͟ ͔͍͔ͤ͒ͦͦͤ͡Φ ˤ͖ͫ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦΦ ˣ͔͘·ͫͻͦ͒ͤͦͫͭΈΦ
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˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͒ͦͨͫ͊

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙ͫͫ͊͒ͣͤ· ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ.
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˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͒ͦͨͫ͊

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙ͫͫ͊͒ͣͤ· ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙ͫͫ͊͒ͣͤ· ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟Υ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙ͦ͊͟͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ 

͔͍͔ͫͪͪͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ˽˻ ͙ ͭΦ ͒.
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˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͒ͦͨͫ͊

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙ͫͫ͊͒ͣͤ· ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙ͫͫ͊͒ͣͤ· ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟Υ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙ͦ͊͟͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ 

͔͍͔ͫͪͪͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ˽˻ ͙ ͭΦ ͒Φ

3. ˤ·͙͙͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 

ό͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͪͯ;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ύΦ
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˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͒ͦͨͫ͊

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙ͫͫ͊͒ͣͤ· ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙ͫͫ͊͒ͣͤ· ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟Υ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙ͦ͊͟͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ 

͔͍͔ͫͪͪͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ˽˻ ͙ ͭΦ ͒Φ

3. ˤ·͙͙͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 

ό͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͪͯ;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ύΦ

4. ˤ·͙͙͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒

ό͍͖ͫ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘ύΦ
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˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͒ͦͨͫ͊

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙ͫͫ͊͒ͣͤ· ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙ͫͫ͊͒ͣͤ· ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟Υ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙ͦ͊͟͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ 

͔͍͔ͫͪͪͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ˽˻ ͙ ͭΦ ͒Φ

3. ˤ·͙͙͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 

ό͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͪͯ;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ύΦ

4. ˤ·͙͙͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒

ό͍͖ͫ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘ύΦ

5. ˸͙͙ͦͤͭͦͪͣͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ
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DevOps

̏ͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό 

͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͨͦͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˹͊ͼ͔͔ͤ͊͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ

˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ: https:// goo.gl/bSe1NR
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https://goo.gl/bSe1NR


˹͔͎ͣͤͦͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ

17

мфтл ͎Φ
˸͔ͦ͒͡Έ 
ζˤͦ͒ͦͨ͊͒η

нллм ͎Φ
˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ 
Agile

нллф ͎Φ
˽ͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ 
͔͙ͭͪͣͤ͊ DevOps



˾͔ͼ͔ͨͭ ͔ͯͫͨͻ͊

1. ˿ͨͦ͡;͖ͤͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Φ

2. ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͍·͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ

3. ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͪͯͭͤ·Σ 
ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Φ
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˶Ό͙͒
50%

˽ͪͦͼ͔ͫͫ·
37%

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·
8%

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ
5%

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ gartner.com/smarterwithgartner/the-science-of-devops-decoded

http://gartner.com/smarterwithgartner/the-science-of-devops-decoded


˶Ό͙͒ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·
̆ͦͪͦ΄͊ΎΣ ͫͨͦ͡;͖ͤͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ τ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͯͫͨͻ͊Φ
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˴ͦͣ͊ͤ͒ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊

τ˻͋΅͙͔ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘Φ

τ˻͔͋ͣͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͦͨ·ͭͦͣΦ

τ˿͍͔ͦ΅͙͊ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡Υ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͊͘ ͒ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ

τ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ

τ˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͭͫͭ-͔͚͍ͫͦ͟Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ
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˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ
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˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ
˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ 

͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͊͟͟ 
Ήͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ

˽͙΄͔ͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό



˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ
˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ 

͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͊͟͟ 
Ήͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ

˽͙΄͔ͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό

˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ
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˨͔͙͔ͦͯͣͤͭͪͯͣ͟
͍͔͔̂ͭͪ͗͒͊ͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό

˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ

˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ

23



˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ

̉ͭͦΚ

τ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ

τAPIͫ ͔͍͙͍ͪͫͦΦ

τ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡·Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͯ͡;΄͙͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ

24



˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ

̉ͭͦΚ

τ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ

τAPIͫ ͔͍͙͍ͪͫͦΦ

τ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡·Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͯ͡;΄͙͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ

˭͊;͔ͣΚ

τˤ͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ

τ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ

τˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ

25



˻͔͙͔͋ͫͯ͗͒ͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡

26

͍͔͔̂ͭͪ͗͒͊ͣ ͯ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟

ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ 
͙ͨ΄͔ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ

˽͙͍͔͔ͪ͊ͣ͟͡ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͙͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙

˨͔͔͊ͣ͡

˽͙͍͔͔ͪ͊ͣ͟͡ 
͎͙͒ͪͯͻ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟

˨͔͔͊ͣ͡



˻͔͙͔͋ͫͯ͗͒ͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡

27

͍͔͔̂ͭͪ͗͒͊ͣ ͯ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟

ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ 
͙ͨ΄͔ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ

˽͙͍͔͔ͪ͊ͣ͟͡ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͙͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙

˨͔͔͊ͣ͡

˽͙͍͔͔ͪ͊ͣ͟͡ 
͎͙͒ͪͯͻ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟

˨͔͔͊ͣ͡



˻͔͙͔͋ͫͯ͗͒ͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡

28

͍͔͔̂ͭͪ͗͒͊ͣ ͯ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟

ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ 
͙ͨ΄͔ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ

˽͙͍͔͔ͪ͊ͣ͟͡ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͙͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙

˨͔͔͊ͣ͡

˽͙͍͔͔ͪ͊ͣ͟͡ 
͎͙͒ͪͯͻ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟

˨͔͔͊ͣ͡



˻͔͙͔͋ͫͯ͗͒ͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡

29

͍͔͔̂ͭͪ͗͒͊ͣ ͯ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟

ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ 
͙ͨ΄͔ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ

˽͙͍͔͔ͪ͊ͣ͟͡ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͙͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙

˨͔͔͊ͣ͡

˽͙͍͔͔ͪ͊ͣ͟͡ 
͎͙͒ͪͯͻ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟

˨͔͔͊ͣ͡



̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ

30



̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ

31



̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ

32

˨͔͗ͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͘͡-͙͔͔ͤ͗ͤͪ
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Σ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍·͊͒ͦ͟͟͡Φ



̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ

33

˨͔͗ͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͘͡-͙͔͔ͤ͗ͤͪ
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Σ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍·͊͒ͦ͟͟͡Φ

˨͔͗ͯͪͤ·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ́˽
˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͎͍͋͊ͦΦ



̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ

34

ˤ͔͊͒͡Όͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͔͒ͨͦ͡Ύ.

˭ͤ͊Όͭ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͦ͋͊͊͟͡Σ 
͙ͻ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Φ

ˮ͔ͣΌͭ ͨͦͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ 
ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͦ͋͊ͯ͟͡Φ

˨͔͗ͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͘͡-͙͔͔ͤ͗ͤͪ
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Σ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍·͊͒ͦ͟͟͡Φ

˨͔͗ͯͪͤ·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ́˽
˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͎͍͋͊ͦΦ



͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·
˶Ό͙͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͙ͦ͒ͭ͟Έ, 
͊ ͙ͪͯͭͤͯ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͣ͊΄͙ͤ·Φ

35


